Seminar z chémie 4.ro¢nik

SEC VI. Prvky a ich anorganické zluceniny
SECVI. 2.4 p3- prvky (Pentely)
Cielové poZiadavky:
Obsahovy standard: Kyslé daZde. Inertnd atmosféra. Hnojiva. Alotropickd modifikdcia.
Vykonovy Standard:

Pentely o o T T o] e o m

Vyskyt

Uviest vyskyt N, P a ich zlticenin v prirode

Opisat biogénne vlastnosti N a P

Odvodit na zdklade elektronovych konfigurdcii a elektronegativity typické vizby a véizbovost N a P
Uviest argumenty pre stdlost molekul N2 ako désledok chemickych véizieb

Opisat fyzikdlne vlastnosti N a P ( rozpustnost, modifikdcie, amorfné formy...) a z nich vyplyvajuce
vyuZitie

Uviest vyznam a vyuZitie zlucenin dusika ( inertnd atmosféra) a jeho zlucenin ( kyseliny, oxidy, soli)
Vymenovat vlastnosti NHsz (skupenstvo, zdpach, toxicita, rozpustnost vo vode)

Popiste model a tvar molekuly amoniaku

Odvodit vztah pre disociacnt konstantu amoniaku

Vysvetlite vznik vdzby v amonnom katione

Chemickymi rovnicami zaznamenat vyrobu amoniaku a kyseliny dusi¢nej

Porovnat chemické vlastnosti kyseliny dusicnej a dusitej, zriedenej a koncentrovanej HNO3
Napisat strukturne elektronové vzorce HNOs a H3PO4

Vysvetlit podstatu pasivdcie kovov kyselinou dusicnou, ktoré kovy sa pasivuju

Vysvetlit podstatu kyslych daZdov a ich dopad na ZP

Vymenovat priklady vyuZitia fosforu a jeho zlucenin (oxidy, H3POs a jej soli)

Klasifikovat hnojiva podla pévodu a uviest priklady. Napisat vzorce liadkov

Metdda ziskavania dusika zo vzduchu

prvky V.A skupiny, 15. skupina

p3 prvky, neprechodné, nekovy

na valencnej vrstve 5 elektrénov | ns? np®

A. dusik

1. v Cistej forme | 78% N, v atmosfére, sopecné plyny, plyny mineralnych véd

2. v zluceninach | ¢ Anorganickych- amoniak, dusi¢nany, dusitany

e Organickych- bielkoviny, NK

Mineraly: Cilsky liadok NaNQOs, draselny liadok KNO3

B. Fosfor

1. v Cistej forme | nie

2. v zluceninach | soli kyseliny H3PO4

Minerdly: apatit CasF(POs)s, fosforit

Vlastnosti:
Fyzikalne vlastnosti
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Skupenstvo:
plynné tuhé
N P As Sb Bi
A. dusik

B

bezfarebny plyn, bez zapachu, bez chuti, lahsi ako vzduch, nehorlavy

vo vode velmi malo rozpustny ( menej ako kyslik)

Fosfor ( aj modifikacie)

Biely P4

Cerveny P,

Cierny

Pravidelny tetraéder
Voskovity, biely, makky,
krajatefny nozom
Najreaktivnejsi ( na
vzduchu sa samovolne
zapaluje, preto sa
uchovava vo vode)
Velmi jedovaty (
rozpusta sa v tukoch)
Svetielkuje na svetle
nerozpusta sa vo vode

S retazovou Struktirou
praskovy

Vznikol zahrievanim
bieleho v inertnej
atmosfére

Stdly, malo reaktivny
Nejedovaty

Pohlcuje vlihkost,
zahrievanim sublimuje
Nerozpustny vo vode

S vrstevnatou Struktirou
Z bieleho fosforu
zahrievanim pri vysokom
tlaku

Tmavosivy nekov

s kovovym leskom
najstabilnejsi
Nejedovaty

Dobre vedie elektricky
prud a teplo

Chemické vlastnosti

e So stupajucim Z:

1. Rastie kovovy charakter ( Bi- kov, As, Bi- polokovy)
2. Klesa elektronegativita

3. Klesa reaktivita

Vazbovost:
A. Dusik- trojvazbovy, maximdlne Stvorvazbovy (NHs*)
Tvori dvojatdmové molekuly- pevnost trojitej véizby N>
1. molekula velmi stabilna (za normdlnych podmienok nereaguje ani s reaktivnymi
prvkami, pri zvysSenom p a T rozpad na velmi reaktivny atomovy dusik)
2. nemoznost prijat dusik z atmosféry ( potrebny zdroj v potrave)
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3. Fosfor- trojvazbovy a maximalne patvazbovy
e Tvori Stvoratdomové molekuly

Oxidacné dcisla

A. dusik --V
B. fosfor -l-v
Typy vazieb

A. dusik | kovalentné- polarne NHs, nepoldrne N3 ( velmi stabilny)

vodikové mostiky ( AMK, NK, NHs)

koordinacna (NH4*, ligand)

B. fosfor | kovalentné

Biogénne vlastnosti

dusik makrobiogénny prvok ( bielkoviny, nukleové kyseliny, odpadovy produkt
katabolizmu dusikatych latok), do tela sa dostava vo forme dusi¢nanov

fosfor sucast nukleotidov (DNA, RNA), ATP, koenzymov NAD, NADP, fosfolipidov
v biomembranach, sucast mozgovej kory, nervov, jadier, kosti, zubov

Vyuzitie
A. Dusik
1.dusikova inertna atmosféra (za beZnych podmienok dusik takmer nereaktivny)
* na potlacenie reaktivity inych latok, pri zvarani, balenie potravin, Ziarovky spolu s
argénom, vyroba vybusnin
2. kryoskopické chladenie- uchovavanie biologického materidlu ( spermie), vypalovanie
bradavic
3. vyroba dusikatych latok ( amoniaku , kyselina dusi¢nd, dusikaté hnojiva)

B. Fosfor
1. Biely- inicidtor v bojovej zapalnej latke Napalm ( uhorenie, zle hojacie mokvajuce
pluzgiere, ktoré sa lahko infikuju), hnojiva, insekticidy
2. Cerveny- zapalky( skrkdtko), pyrotechnika
3. Cierny- polovodice, pridava sa do kovov na dodanie tvrdosti

Priprava a vyroba
Dusik:
1. Termicky rozklad dusitanu aménneho
2. frakéna destilacia skvapalneného vzduchu
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Zluceniny
A. Dusika
Amoniak

Vlastnosti

e vodny roztok sa nazyva ¢pavok

e bezfarebny plyn, Stiplavy neprijemny zapach, lahsi ako vzduch
e lepta sliznice, jedovaty, toxicky, l'ahko skvapalnitelny ( TV -33°C)
e molekula poldrna, velmi dobre rozpustny vo vode - s teplotou klesa

e tvorba vodikovych mostikov medzi molekulami amoniaku

e M3 redukéné aj oxidacné ucinky
e ma zasadity charakter ( volny elektréonovy pdr na N viaZe H*, tvorba amoénneho

kationu)

Tvar molekuly:
e a=3,b=1, z=4

e Trigonalna( trojboka) pyramida, zakladny tvar tetraéder

e Vazbovy uhol 107°

e Neekvivalentnd sp3, molekula poldrna

Vyuzitie:

e Rozpustadlo, chladiace médium v skvapalnenej forme ( kedysi chladnicky, Stadiény)
e vyroba polymérov, mocoviny, vyroba kyseliny dusi¢nej (viac ako 50% amoniaku)

e pohonnd hmota, redukéné Cinidlo

e Sportovci na povzbudenie dychania

Vyroba : Haber- Boschova metdda (priama syntéza plynného dusika a vodika, vysoky tlak

a teplota, katalyzdtor Fe)

Oxidy dusika (NOy)

e Sucast vyfukovych plynov, tvorba smogu, kyslych dazdov

e Medziprodukty vyroba HNO3, vznik redoxnymi reakciami dusikatych zlGcenin

N.O

NO

NO;

bezfarebny, anestetikum (rajsky
plyn), hnaci plyn v Slahackach,
droga na diskotékach, zvysuje
vykon motora

bezfarebny

cervenohnedy jedovaty,
bezne dimérny,
okysli¢ovadlo v raketovej
technike




Seminar z chémie 4.ro¢nik

Kyselina dusicna
Vlastnosti
e bezfarebnd kvapalina ( najcastejsie 63%)
e na svetle Zltne (rozklad na oxidy) = uskladriovat v tmavej flasi
e silna kyselina, ma silné oxidacné ucinky ( zdvisia od jej koncentrdcie, druhu oxidovanej
latky, teploty)
e dusicnany vZdy rozpustné vo vode!!ll
1. zriedena oxiduje vsetky kovy (okrem Pt, Au)- rozpusta ich, netvori vodik ale oxidy

2. koncentrovana kovy pasivuje Fe, Sn, Al, Cr- vznik oxidu kovu, ochrana pred koréziou
Pasivacia:
e Povrchova uprava kovov
e ponorenie kovov (Fe, Sn, Cr, Ni, Al) do koncentrovanej kyseliny dusi¢nej
e na povrchu vznika tenka vrstva oxidu ( niekedy aZ hydroxid)
Vyznam
e ochrana kovu- zabranenie kordzii, prediZenie trvacnosti
e zmena vzhladu kovu ( lesk)

3. lacavka kralovska- zmes HCl: HNOs (3:1) - rozpusta Au a Pt

Struktirny elektrénovy vzorec

Vyuzitie
e pasivacia kovov, vybusniny ( TNT, nitroglycerin), farbiva, hnojiv, nyloniek, lieciva (
nitroglycerin- prvd pomoc pri infarkte), nabytkarstvo (zmena farby dreva)
e nitra¢nd zmes (na nitrdciu zlucenin v organickej chémii pri Sg)
HNO;3 + 2H,S04 - NO3* + H30* + 2HSO4 dusi¢nd je v tomto pripade bdzou

e ndbytkdrstvo- zmena farby dreva

Vyroba: Ostwaldov sposob (katalytickd oxiddcia amoniaku)
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Kyselina dusita

Stredne silnd kyselina, oxidaéné aj redukcéné ucinky

Nestala, lahko disproporcionuje

Soli rozpustné vo vode ( okrem AgNQO:)- jedovaté pre ¢loveka
Vyroba farbiv, NaNO,- pri vyrobe udenarskych vyrobkov

Strukturny elektrénovy vzorec

Chlorid amoénny ( salmiak)
e napln do suchych monoclankov, lieciva
e posypanie snehu salmiakom aby sa neroztopil ( na lyZiarskej trati)
e E510- vylepSuje muku, upravuje kyslost, zvyrazruje chut cukroviniek

Azid sodny- vybusnina s rychlym ucinkom ( airbag v aute)

Mocovina
e plasty, hnojiva, krmiva, bielenie zubov, zlepSuje chut v cigaretach, kondicionér na
vlasy, zimné posypy ( v miestach kde by NaCl sp6sobovala korézie)

Uhlicitan amoénny
e cukrarenské drozdie- kyprenie cesta
e kedysi ako vonna sol na prebratie ludi, ktori stratili vedomie

Siran amoénny, dusicnan amonny, dusicnan draselny- hnojiva, oxida¢né ¢inidla, vybusniny

B. fosforu
Oxid fosfority P4Og (dimér P,03)
e Biely hygroskopicky
e Vznikd spalovanim pri nedostato¢nom pristupe kyslika P4+ 302 = P40Os

Oxid fosforecny P40O1o (dimér P,0s)
e Biele silne hygroskopicka latka ( vzhlad snehu)
e Vznik spalovanim fosforu na suchom vzduchu P4+ 502 2 P4010
Vyuzitie- dehydratacné Cinidlo, vyroba zlucenin fosforu

Kyselina trihydrogénfosforecna
Vlastnosti- stredne silna
Vyuzitie
e vyroba hnojiv, pesticidov- superfosfat zmes Ca(H,P04);a CaSO4. 2H,0
e zmakcovadla v pracich a Cistiacich prostriedkoch- fosfore¢nany
e odhrdzovac- antikérova povrchova Uprava kovov, na povrchu kovu vytvara vrstvu
fosfore¢nanov a brani v kordzii- pasivacia

6
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e E338- konzervovanie napojov ( napr. Coca- Cola- ini uZ presli na citrénovu)
e Dezinfekéné a Cistiace prostriedky

e Zubné lekarstvo

e Vyroba plastov

Klasifikacia hnojiv

1. Priemyselné ( anorganické)

A. jednozlozkové vapenaté | Ca(HPOa);

fosforecné | Ca(H2PO4)2, KH2PO4

siranové (NH4)2S04. CaS04.2H,0

dusikaté amoniak, dusikaté vapno- kyanamid vapenaty
CaCN;, mocovina NH2,CONHy, liadky: amdnny,
Cilsky, sodny, strieborny, vapenaty

B. viaczloZzkové superfosfat Ca(H;POa),. CaS0O4

2. prirodné ( organické)- kompost, mastalny hnoj, mocovka, zelené hnojivo

Ekologické okienko
Kyslé dazde
Eutrofizacia vod



